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К  И  Р  И  Ш     С  Ө З 

 Азыркы күндө жогорку окуу жайлардын алдында окутуунун сапатын 

жогорулатуу жана дүйнөлүк деңгээлдеги жогорку билимдүү, квалификациялуу 

адис кадрларды даярдоо маселеси турат. Ал үчүн бүгүнкү күндө окутуу 

процессинде кредиттик системаны колдонуу негизги маселелерден болуп 

саналат. Кредиттик система боюнча окутуунун негизи болуп, окуу процессинде 

студенттердин өз алдынча иштөөсүн уюштуруу эсептелет. Өз алдынча иштин 

өзгөчөлүгү жекече иштөөгө, системалуулукка, үзгүлтүксүздүккө жана 

жөнөкөйдйн татаалга өтүү мүнөзгө ээ болууга тийиш. Өз алдынча иш окуу 

ишмердүүлүгүнүн бардык түрүн, студенттердин даярдыктарынын сапатын 

жана аудиториялык сабактын натыйжалуу өтүлүшүн камтыйт. 

Кыргыз Республикасынын мамлекеттик билим берүүнүн стандартынын 

негизинде бакалавриаттык билим берүү бөлүмүндө, эң негизгиси ар бир 

адистиктин студенттеринин өз алдынча даярдануусуна окуу планынын 40%дан 

кем эмес сааты бөлүштүрүлгөн.  

Математикадан студентердин өз алдынча иштөөсү үчүн алардын ар 

бирине тиешелүү мисал-маселерди түзүп чыгуу талап кылынат. 

 Сунуш кылынуучу усулдук колдонмо ушул милдеттерди чечүүгө жардам 

берет. Ал өз ичине математиканын катарлар теориясын жана дифференциалдык 

теңдемелер бөлүмдөрүн камтыйт. Студенттердин өз алдынча иштерин 

аткарууга жеңил болуусу үчүн колдонмодо негизги түшүнүктөр, формулалар 

жана ар бир бөлүмгө тиешелүү мисалдардын чыгарылыштары толугу менен 

берилди. Ал мисалдар жана көнүгүүлөр студенттердин жалпы теориялык 

билимдерин бекемдөөгө, математикалык маданиятын өстүрүүгө жана 

математикалык аппаратты ар кандай м аселелерди чыгарууда пайдалануу 

билгичтиктерин өнүктүрүүгө көмөк берет.  



 Колдонмо даярдала турган адистиктердин өзгөчөлүктөрүнө жараша 

математика адистигине жана математик эмес адистиктердин мамлекеттик 

типтүү программаларынын негизинде түзүлдү.  

 Усулдук колдонмо жогорку окуу жайларынын бакалавриаттык жана 

дистанттык бөлүмдөрүндө билим алышкан студенттердин өз алдынча иштөөсү 

үчүн сунушталат. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



§1. Даражалуу катарлар. 

 

 №1-10. Даражалуу катарлардын жыйналуу интервалдарын тапкыла. 
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§2. Дифференциалдык теңдемелер. 

 

 Биринчи тартиптеги дифференциалдык теңдемени  интегралдагыла. 
 
Көрсөтмө: Дифференциалдык теңдемени  интегралдоодо төмөндөглөрдү  
                     аныктоо керек. 

1. Теңдеменин тибин; 

2. Теңдемеге тиешелүү усулдардын негизинде анын жалпы 
чыгарылышын; 

3. Теңдеменин баштапкы шартты канаттандырган жекече 
чыгырылышын;  

Биринчи тартиптеги дифференциалдык теңдемелердин тибин аныктоого жана 
аларды чыгырууга көрсөтмөлөрдүн таблицасы 
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Эскертүү: Эгерде дифференциалдык теңдеме бир нече типке тийешелүү болсо, 
анда алардын ичинен эң жөнөкөйүн тандап алуу керек.  

№1-10. Берилген дифференциалдык теңдеменин жалпы 
чыгарылышын тапкыла. 
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№1-12. Экинчи тартиптеги турактуу коэффициенттүү дифференциалдык 

       теңдемелерди интегралдагыла. 
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 Баштапкы шарттарды канаттандырган жекече чыгарылышты табабыз: 

              
( )
( ) 




=
=

⇒




=−
=+

⇒




=
=

−=

+=
−

−

0
1

0
1

00'
10

'

2

1

2

21

2

21

C
C

C
СC

y
y

eCy
eCCy

x

x

 



              −=1y жекече чыгарылыш. 

0)0(;1)0(;026.2 =′==+′+′′ yyyyy№  

         Мүнөздөгүч теңдемени түзүп, анын тамырларын табабыз: 

           kxkxkx ekykeyey 2";'; ===     так, как 0≠kxe  

                3
2

06;096 2,1
2 −=

±−
==++ kkk ;  −+= − xeCxCxy 3

21 )()(  жалпы чыгарылыш. 

        Баштапкы шарттарды канаттандырган жекече чыгарылыштарды табабыз: 

        




=
=





=+
=





=′
=

−⋅++⋅=′ −−

2
1

;3
;1

;0)0(
;1)0(

)3()()(

1

2

21

2

3
21

3
1

C
C

CC
C

y
y

eCxCeCxy xx

 

          −+= − xexy 3)12(  жекече чыгарылыш. 

 5)0(;6)0(;0168.3 =′==+′−′′ yyyyy№  
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§1.1. Степенные ряды.  

 

Найти интервал сходимости степенных рядов. 
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§2.1. Дифференциальные уравнения. 

Указания: при решении дифференциального уравнения нужно. 

1. Определить, к какому типу оно принадлежит, таблица некоторых типов 
дифференциальных уравнений первого порядка приведена ниже; 

2. Найти общее решение или общий интеграл уравнения методам, 
разработанных для такого типа уравнений; 

3. Найти частное решения или частный интеграл, удовлетворяющий этому 
условию.  

Таблица 

Дифференциальных уравнений  первого порядка и указания к их решению 

№ Вид дифференциального 
уравнения  

Названия 
уравнения  

Указания к решению  
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Примечания: Если данное дифференциальное уравнения относится сразу к 
нескольким типам, то  для решения выбирают более простую из них.  

№1-10. Найти общее решения дифференциального уравнения первого 
порядка. 
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           −+−= Carctgxarctgy общее решение. 

№1-10. Проинтегрировать дифференциальные уравнения второго порядка 

              с постоянными коэффициентами. 

        Найти: а) Общее решение дифференциального уравнения. 

                           б)Частное решение дифференциального уравнения  второго 

                            порядка удовлетворяющее заданным начальным условиям. 

 

             ( ) ( ) 00';10;0'".1 ===+ yyyy№  

        Составляем характеристическое уравнение и находим его корни: 

           kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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                −+= −xeCCy 21 общее решение. 

 Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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              −=1y частное решение. 

         0)0(;1)0(;026.2 =′==+′+′′ yyyyy№  

              Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

           kxkxkx ekykeyey 2";'; ===     так, как 0≠kxe  

                
3

2
06

096

2,1

2

−=
±−

=

=++

k

kk
 

                 −+= − xeCxCxy 3
21 )()(  общее решение. 

              Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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          −+= − xexy 3)12(  частное решение. 

       5)0(;6)0(;0168.3 =′==+′−′′ yyyyy№  

   Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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            −+= xeСxСxy 4
21 )()(  общее решение. 

        Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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                 −−= xexy 4)196(  частное решение. 

( ) ( ) 30;20;054.4 =′==+′−′′ yyyyy№  

Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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          −+= −xx eCeCxy 2
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1)(  общее решение. 

      Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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           −+= −xx eey
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5 5  частное решение. 

4)0(;5)0(;04.5 =′==′+′′ yyyy№  

Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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          −+= − xeССxy 4
21)(  общее решение. 

      Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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              −−= − xey 46  частное решение. 

6)0(;7)0(;02.6 =′==′+′′ yyyy№  

 Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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            −+= − xeCCxy 2
21)(  общее решение. 

      Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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             −−= − xey 2310  частное решение. 

0)0(;1)0(;02.7 =′==+′′ yyyy№  

    Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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          −+= xCxCxy 2sin2cos)( 21  общее решение. 

Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 

          





=
=

+−=′

0
1

2cos22sin2

2

1

21

C
C

xCxCy
 



           ( ) −= xxy 2cos  частное решение. 

2)0(;4)0(;02.8 =′==′+′′ yyyy№  

Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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         Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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( ) ( ) 70';30;03'4".9 ===+− yyyyy№  

Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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             ( ) −+= xx eCeCxy 2
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1  общее решение. 

         Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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               −+= xx eey 32  частное решение. 

( ) ( ) 00';10;0'".10 ===+ yyyy№  

Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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           ( ) −+= −xeCCxy 21  общее решение. 

Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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            ( ) −=1xy  частное решение. 

( ) ( ) 20;10;02.11 =′==−′+′′ yyyyy№  

Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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           ( ) −+= − xx eCeCxy 2
21 общее решение. 

Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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( ) ( ) 00';10;09.12 ===+′′ yyyy  

Составляем характеристическое уравнение и находим его корни. 

     kxkxkx ekykeyey 2";'; ===   так, как 0≠kxe  
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           ( ) −+= xCxCxy 3sin3cos 21  общее решение. 

      Находим частное решение, удовлетворяющее начальным условиям: 
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          −= xy 3cos  частное решение. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



«Катарлар теориясы»  жана «Дифференциалдык теңдемелер»  бөлүмдөрү 
боюнча  өз алдынча иштердин топтому. 

 
Сборник самостоятельных работ по разделам:  «Теория рядов» и 

«Дифференциальные уравнения»  
 

1-тапшырма 
1 – задание 

 
№1-30. Берилген катарлардын суммаларын тапкыла. 

№1-30. Найти сумму следующих рядов. 
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2-тапшырма 
2 – задание 

 
№1-30. Берилген катарларды жыйналуучулукка изилдегиле. 

№1-30. Исследовать на сходимость числовые ряды.  
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3-тапшырма 

                                                         3 - задание 
 

№1-30. 001,0  тактыкка чейин жакындаштырып эсептегиле.         

№1-30. Вычислить приближенно с точностью до 001,0 . 

1. 19        2.  18cos      3.  e       4.  4 9      5. 
3

1
e

    6. 9sin  

1. 5ln         8.  
e

1          9. 2ln      10. 97,0ln   11. 10ln    12. ln3 

13.  96,0ln    14. 3 06,1        15. 7     16. 3 1020    17. 3 124   18. 1sin  

19. 18sin       20. 11sin     21. 20cos     22. 2,1ln   23. 25cos    24. 4cos  
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4-тапшырма 
                                                        4 – задание 
 
№1-30. Берилген даражалуу катарлардын жыйналуу интервалын тапкыла.        
Интервалдын учтарында берилген катарларды жыйналуучулукка 
изилдегиле. 

№1-30. Найти интервал сходимости степенных рядов.  Исследовать 
сходимости рядов на концах интервала.  
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27

13
9

12
3

1 432

+
+

+
+

+
+

+
+ xxxx  

13. ( ) ( ) ( ) ( ) .
16

1
8

1
4

1
2

1 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx    14. ( ) ( ) ( ) .

125
1

25
1

5
1 32

+
+

+
+

+
+ xxx  

15. ( ) ( ) ( ) ( ) ..
164
1

83
1

42
1

21
1 432

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
− xxxx   16. ( ) ( ) ( ) ..

1253
1

252
1

51
1 32

+
⋅
+

+
⋅
+

+
⋅
+ xxx  

17. ( ) ( ) ( ) ( ) ....
24

116
6

18
2

14
1

12 432

+
+

+
+

+
+

+
+ xxxx  

18. ( ) ( ) ( ) ....
24

3
6

3
2

3
1

3 432

+
+

+
+

+
+

+
+ xxxx  

19. ( ) ( ) ( ) ( ) ....
24

28
6

26
2

24
1

22 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx  



20. ( ) ( ) ( ) ....
164
2

83
2

42
2

21
2 432

+
⋅
+

+
⋅
+

+
⋅
+

+
⋅
+ xxxx  

21. ( ) ( ) ( ) ....
814
1

273
1

92
1

31
1 432

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
− xxxx  22. ( ) ( ) ....

564
5

315
5

14
5 53

+
⋅

+
+

⋅
+

+
⋅
+ xxx  

23. ( ) ( )
+

−
+

−
+

−
27

3
9

3
3

3 32 xxx                24. ( ) ( ) ( ) ( )
+

−
+

−
+

−
+

−
24

516
6

58
2

54
1

52 432 xxxx  

25. ( ) ( ) ....
120

5
6

5
1

5 32

+
+

+
+

+
+ xxx           26. ( ) ( ) ....

720
2

24
2

2
2 32

+
−

+
−

+
− xxx  

27. ( ) ( ) ( ) ....
810
2

47
2

24
2 32

+
⋅

−
+

⋅
−

+
⋅
− xxx         28. ( ) ( ) ....

9
2

4
2

1
2 94

+
+

+
+

+
+ xxx  

29. ( ) ( ) ....
277
2

95
2

33
2 32

+
⋅
+

+
⋅
+

+
⋅
+ xxx             30. ( ) ( ) ....

68
1

54
1

42
1 32

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
− xxx  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5-тапшырма 
                                                        5 – задание 

 
№1-30. Анык интегралды Маклорендин катарын колдонуп, интегралдын 
алдындагы функцияны жыйналуучу катар түрүндө туюнтуп, анын 
маанисин жакындаштырып  001,0  тактыкка чейин эсептегиле.   

№1-30. Выразить определенный интеграл в виде сходящегося ряда, 
используя ряд Маклорена для подынтегральной функции. Найти 
приближенные значения этого интеграла с точностью до 001,0 . 

1. ( )dxxx∫ +
4.0

0

21ln    2. dx
x

x
∫
6.0

0 2
3sin    3. dxxx∫

3.0

0

2 cos    4. dxe x∫ −
5.0

0

2 2    5. ( ) dxxx∫ −
5.0

0

1ln  

6. dxx∫ +
5.0

0

3 1    7. dxxe x∫ −
5.0

0

2    8. ( )dxx∫
3.0

0

3sin    9. dxx∫ +
1

0

5 41    10. dxex x∫ ⋅
9.0

0

5.0  

11. dx
x

x
∫
5.0

0

sin    12. dxe x∫ −
1.0

0

2    13. dxxx∫
1

0

3 cos    14. dx
x

x
∫
1

0

sin    15. dxx∫ +
4

1

0

31  

16. dxex x∫
9

1

0

   17. dx
x
e x

∫
−2,0

1,0
3    18. dx

x
arctgx
∫

5,0

0

    19. xdxx sin
9,0

0

10∫    20. ∫ +

4,0

0
41 x

dx  

21. ( )dxxx∫
1

0

2sin    22. dxxx∫
5,0

0

cos    23. dxx∫ +
1

0

5 41    24. dxex
x

∫
4,0

0

4    25. dxe x∫ −
5,0

0

2 2  

26. dxex x∫
3,0

0

5,0    27. ( )dxx∫ +
5,0

0

31ln    28. dxx∫
1

0

cos    29. dxx∫ +
1

0

3 31   30. dx
x

x
∫
5,1

0

5sin  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6-тапшырма 
                                                       6 – задание 
 
№1-10. Төмөндөгү сызыктар менен чектелген фигуранын аянтын 001,0=ε  

            тактыкка чейин жакындаштырып эсептегиле. 

№1-10. Вычислить приближенно площадь фигуры ограниченные 

            указанными линиями с точностью 001,0=ε . 

1,
4
1,0,sin.1 ==== xxy

x
xy          0,1,0,.2

2

==== − yxxey x      

1,1.0,0,sin.3 ==== xxy
x

xy         5,0,0,0,.4 ==== − xxyxey x  

6,0,0,0,.5 2 ==== − xxyexy x         
4
1,0,0,.6

2

==== − xxyey x  

( )
2
1,

3
1,0,1ln.7 ===

+
= xxy

x
xy       1,

2
1,0,cos.8 ==== xxy

x
xy  

1,0,0,.9
3

==== − xxyey x               
2
1,0,0,cos.10 2 ==== xxyxy  

№ 11-20. Төмөнкү маанилерди ( ) −+−=+
32

1ln
32 xxxx ажыратуусун колдонуп    

001,0=ε  тактыгына чейин эсептегиле:  

№ 11-20. Используя разложения ( ) −+−=+
32

1ln
32 xxxx   вычислить с 

точностью  001,0=ε  следующие значение:  

1. 3,1ln        2. 1,1ln       3. 4,1ln        4. 6,1ln      5. 5,1ln       

6. 2,1ln          7. 7,1ln       8. 9,1ln        9. 8,1ln      10. 25,1ln     

№ 21-30. Төмөнкү маанилерди ......
531

1ln
53

+++=






−
+ xxx

x
x  ажыратуусун колдонуп 

001,0=ε  тактыгына чейин эсептегиле:  

№ 21-30. Используя разложения ......
531

1ln
53

+++=






−
+ xxx

x
x   вычислить с 

точностью 001,0=ε  следующие значения.  



1. 2ln                 2. 3ln           3. 4ln             4. 7ln             5. 9ln  

6.   5ln            7. 6ln           8. 8ln             9. 5,4ln         10. 5,2ln  

 
7-тапшырма 

                                                     7 - задание 
 

Биринчи тартиптеги дифференциалдык теңдеме. 
 

Көрсөтмө: Дифференциалдык теңдемени  интегралдоодо төмөндөгүлөрдү 
аныктоо керек. 
 
1. Теңдеменин тибин аныктоо керек; 

2. Теңдемеге тийешелүү усулдардын негизинде анын жалпы чыгарылышын 
табуу керек; 

3. Теңдеменин баштапкы шартты канаттандырган жекече чыгырылышын табуу 
керек;  

Биринчи тартиптеги дифференциалдык теңдемелердин тибин аныктоого жана 
аларды чыгырууга көрсөтмөлөрдүн таблицасы 

№ Дифференциалдык 
теңдемелердин түрү 

Теңдеменин 
аталышы  

Чыгарууга 
көрсөтмө  

2.  ( ) ( ) ( ) 0)( 11 =⋅+Ν⋅Μ dyyNxMdxyx  Өзгөрүлмөлөргө 
ажыроочу  

( )
( )

( )
( ) 01

1

=+ dy
yN
xNdx

xM
xM  

3.  






=′

x
yfy  Бир тектүү t

x
y
= ордуна коюсу 

4.  ( ) ( )xQyxPy =⋅+′  y  жана y′  ке карата 
сызыктуу 

ϑuy =  
ордуна коюсу 

5.  ( ) ( )yQxyPxy =⋅+  x  жана x′  ке карата 
сызыктуу 

ϑux =  
ордуна коюсу 

6.  ( ) ( ) nyxQyxPy ⋅=+′  мында  0≠n  
жана 1≠n  

Бернуллинин 
теңдемеси 

tyn =−1 ордуна 
коюсу 

7.  ( ) ( )
( ) ( )

x
yxN

NNy
yxM

dyyxNdxyxM

∂
∂

=
∂

∂
=+

;;
0;;

 
Толук 
дифференциалдагы 
дифференциялдык 
теңдеме  

( ) ( )
( ) ( )

cu
xdyyxNv
ydxyxMu

=




+=
+=
ψ
ϕ

;
;

 

ордуна коюсу 
   

Эскертүү: Эгерде дифференциалдык теңдеме бир нече типке тийешелүү болсо, 
анда алардын ичинен эң жөнөкөйүн тандап алуу керек.  

 



Дифференциальные уравнения первого порядка. 

Указания: при решении дифференциального уравнения нужно. 

1. Определить, к какому типу оно принадлежит, таблица некоторых типов 
дифференциальных уравнений первого порядка приведена ниже; 

2. Найти общее решение или общий интеграл уравнения методам, 
разработанных для такого типа уравнений; 

3. Найти частное решения или частный интеграл, удовлетворяющий этому 
условию.  

Таблица 

Дифференциальных уравнений  первого порядка и указания к их решению 

№ Вид дифференциального 
уравнения  

Названия 
уравнения  

Указания к 
решению  

1.  ( ) ( ) ( ) 0)( 11 =⋅+Ν⋅Μ dyyNxMdxyx  Уравнения с  
разделяющимся 
переменными  

( )
( )

( )
( ) 01

1

=+ dy
yN
xNdx

xM
xM  

2.  






=′

x
yfy  Однородное  Подстановка 

t
x
y
=   

3.  ( ) ( )xQyxPy =⋅+′  Линейное 
относительно y и y′  

Подстановка  
ϑuy =   

4.  ( ) ( )yQxyPx =⋅+′  Линейное 
относительно x  и x′  

Подстановка ϑux =  

5.  ( ) ( ) nyxQyxPy ⋅=+′  где  0≠n  и 
1≠n  

Уравнение  
Бернулли 

Подстановкой 
tyn =−1  сводится к 

линейному 
уравнению 

6.  ( ) ( )
( ) ( )

x
yxN

NNy
yxM

dyyxNdxyxM

∂
∂

=
∂

∂
=+

;;
0;;

 
Дифференциальные 
уравнения в полных 
дифференциалах  

( ) ( )
( ) ( )

cu
xdyyxNv
ydxyxMu

=




+=
+=
ψ
ϕ

;
;

  

 
   

Примечания: Если данное дифференциальное уравнения относится сразу к 
нескольким типам, то  для решения выбирают более простую из них.  

№1-30. Берилген дифференциалдык теңдеменинн жалпы чыгарылышын 
жана 0xx =  дө 0yy =  болгон баштапкы шартын канаттандырган жекече 
чыгарылышын тапкыла. 



№1-30. Найти общее решения данного дифференциального уравнения и ее 
частное решения, удовлетворяющего начальному условию 0yy =  при 0xx = . 

1. ( ) ( )xxxyyx 11 22 +=−′+   60 =y , 30 =x  

2. xxyctgxy sin2=−′    10 =y ,  
20
π

=x  

3. ( ) ( ) 022 =′+−+ yyxyxyx   30 =y , 20 =x  

4. 2
2 1

1
2 xy

x
xy +=

+
−′    60 =y ,  00 =x  

5. ( ) yxyx =+′⋅+ 52    20 =y  , 10 =x  

6. 2222 xexxyy −=+′    70 =y  , 00 =x  

7. 12 +=−′ xyxy     
2
3

0 =y , 20 =x  

8. xxyxy 2sinsincos =−′    20 =y , 
40
π

=x  

9. 21 x
eyy

x

+
=+′

−

    20 =y  , 00 =x  

10. yxyx 2+=′     00 =y , 00 =x  

11. ( ) x
x
yatctgyyx =−′    00 =y , 10 =x  

12. ( ) 023 22 =+− xydxdyxy              10 =y , 00 =x  

13. xyy 42 =+′     50 =y ,  10 =x  

14. 2

2 xxexyy −=+′     60 =y ,  00 =x  

15. 0=−+′ xeyyx     10 =y   00 =x  

16. x
x

yyx =
+

−′
1

    00 =y , 10 =x  

17. 22
1

yx
y

−
=′     20 =y ,  00 =x  

18. xytgxy sec=−′     00 =y , 00 =x  



19. ( ) ( )222 121 xxyyx +=−′+    10 =y ,  00 =x  

20. ( ) ( )dttxtxdxtt 2221 −+=+   10 =t ,   
40
π

−=x  

21. 
x

yy 1+
=′      00 =y , 10 =x  

22. 1=′− ye yx      10 =y ,  10 =x  

23. 2=+′ yctgxy     20 =y ,  00 =x  

24. ( ) 11 =+′ye y     00 =y ,  00 =x  

25. xyyy cos2 =+′      40
π=x ,  10 =y  

26. ( ) 0343 =+− dyyxdxx    10 =y ,  00 =x  

27. xyy cos=+′     
2
1

0 =y ,  00 =x  

28. 22 xyy −=−′     4
1

0 =x ,  00 =x  

29. 22 xxyy +=′      00 =y ,  00 =x  

30. ( )2yxy +=′      10 =y ,           00 =x  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8-тапшырма 
8 - задание 

 
Көрсөтмө. Тартиби төмөндөөчү дифференциалдык теңдемелерге төмөндөгү 
теңдемелердин типтери кирет. 
 

I. ( );)( xfY n =   x боюнча “n” жолу кайталап удаалаш интегралдоо жолу менен 
интегралданат.  

II. 0),.....,,,( )()1()( =+ nkk yyyxF    ( )xzy k =)(  ордуна коюу жолу менен  теңдеменин 
тартиби k бирдигине төмөндөйт. ( Мында )()()1( ,.....' knnk zyzy −+ == түрүндө 
аныкталат) 

III.  ( ) 0,.....,,, )( =′′′ nyyyxF    ( )ypy =′   ордуна коюу жолу менен  теңдеменин 

тартиби бир бирдикке төмөндөйт. ( Мында 
2

2

2
2, 








Ρ+=′′′=′

dy
dp

dy
pdpy

dy
dppy  

түрүндө аныкталат) 

Указания. К дифференциальным уравнениям, допускающим понижение 
порядка, относятся следующие типы уравнений. 

I. ( )xfY n =)(  

Метод решения – последовательное интегрирование уравнения по x “n” 
раз.  

II. 0),.....,,,( )()1()( =+ nkk yyyxF  

Замена ( )xzy k =)(  при этом )()()1( ,.....' knnk zyzy −+ ==  понижает порядок этого 
дифференциального уравнения на k единиц. 

III. ( ) 0,.....,,, )( =′′′ nyyyxF  

Замена ( )ypy =′  (при этом 
2

2

2
2'"," 








Ρ+==

dy
dp

dy
pdpy

dy
dppy и так далее) понижает 

порядок уравнения на одну единицу.  

№1-30.  Тартиби төмөндөөчү дифференциалдык теңдемени 
      интегралдагыла. 

№1-30.  Проинтегрировать дифференциальных  уравнений  допускающих 
понижение порядка. 

1. ( )22 yyx ′=′′⋅     2. ( ) 022 =′′−′ yyy      3. yyy ′=′′ 2    4. ( ) 0652 =+′−′′ yy  



5.       
x
yyyx
′

′=′′ ln       6. ( ) 1"""'2 2 −=⋅ yyxy    7. ( ) 0"1 =−−′′′ yxy  

8.       ( ) "'1 2 yyy ⋅=+    9. ( ) 0'" 2 =−⋅ yyy        10. ( ) ( )22 '1" yya +=−  

11.      ( ) ( ) ( ) 0ln1ln1 2 =′⋅++′′− yyyyy            12. ( ) ( ) yyyy ′+′=+′′ 21  

13.      yyy 2"'3 =−      14. ( )21 yyy ′=+′′    15. ( ) yyyyy ′=′−′′⋅ 22    16. 13 =⋅′′ yy  

17.      yyy 23 =′′′     18. 
y
x

x
yy

′
+
′

=′′
2

   19. ( )xeyy +′=′′ 1    20. 09 =−′′ yy  

 21.     13 =′′yy       22. ( ) 12 2 −′=′′′ yyyx    23. xxy cos+=′′′  

 24.     ( ) ( ) 011 22 =+′−′′+ yyx    25. ( ) 21 2 =′−′′− yxyx    26. ( ) ( ) 0'232 2 =−+⋅′′ yyy  

 27.      ( ) yyyyy ln22 =′−′′⋅    28. yyy ′⋅=′′ − 2
1

 29. ( )2'yyy =′′⋅   30.
y

y
4

14 =′′  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 9-тапшырма 
9 - задание 

 
№1-30.  Турактуу коэффциенттүү дифференциалдык теңдеменин жалпы  
         чыгарылышын тапкыла жана чыгарылышты текшергиле. 
№1-30. Найти общее решения дифференциального уравнения с 
постоянными коэффициентами и сделать    проверку. 

1. 54 2 +=+′′ xyy  2. xyyy 3sin554 =+′+′′    3. xxeyyy 2103 −=−′+′′  

4. xeyyy 35209 =+′+′′    5. 3454 2 −+=+′′ xxyy    6. 45 2 +=+′′ xyy  

7. xxyy 2cos42sin59 −=+′′    8. 45168 2 +−=+′−′′ xxyyy  

9. 12386 2 ++=+′−′′ xxyyy    10. 544 2 ++=+′′ xxyy    11. 45 2 −=+′′ xyy  

12. xeyyy 42 =+′−′′    13. 22 −=+′+′′ yyy    14. xyyy 2sin13−=+′−′′  

15. xeyy 33 =′−′′    16. 654 2 −+=+′′ xxyy     17. xyyy cos543 =−′−′′  

18. xyyy sin1743 =−−′′    19. xeyyy 22 =−′+′′    20. xeyay =+′′ 2  

21. xyyy sin67 =+′−′′    22. xyyy 2cos
2

1752 −=+′+′′  

23. 3226 2 +−=+′−′′ xxyyy    24. xyyy 222 =+′−′′    25. 154 =−′+′′ yyy  

26. xeyyy 2323 −=+′−′′     27. 12552 2 −−=′+′′ xxyy    28. xyy cos2952 =′+′′  

29. xxyyy sin5323 −=+′−′′     30. xyy 2cos52 =′+′′  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Математик эмес адистиктердин студенттери үчүн «Катарлар териясы» 
жана «Дифференциалдык теңдемелер» бөлүмдөрү боюнча  өз алдынча 

иштердин топтому. 
 

Сборник самостоятельных работ для студентов не математических 
специальностей по разделам: «Теория рядов» и «Дифференциальные 

уравнения»  
 

1-тапшырма 
1 –задание 

 
№ 1-30. Сандык катарларды жыйналуучулукка изилдегиле. 

№ 1-30. Исследовать на сходимость числовые ряды. 
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∞
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∞
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2-тапшырма 
                                                        2 –задание 

 
№ 1-30. Найти интервал сходимости степенных рядов.  

№ 1-30. Найти интервал сходимости степенных рядов.  

1. ( ) ( ) ....
81

5
16

5
1

5 32

+
+

+
+

+
+ xxx  

2. ( ) ( ) ....
5
4

3
4

1
4 32

+
−

+
−

+
− xxx  

3. ( ) ( ) ( ) ....
54
2

53
2

32
2

2
2 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx          

4.  ( ) ( ) ( ) ....
2727
4

98
4

3
4 5

2

42

+
⋅
−

+
⋅
−

−
− xxx  

5. ( ) ( ) ....
74
2

73
2

72
2

4

3

3

2

2 +
⋅
+

+
⋅
+

+
⋅
+ xxx  

6. ( ) ( ) ....
4
2

3
2

2
2 32

+
+

+
+

+
+ xxx  

7. ( ) ( ) ( ) ....
649
3

164
3

41
3 642

+
⋅
+

+
⋅
+

−
⋅
+ xxx  

8. ( ) ( ) ( ) ....
16

3
9
3

4
3

1
3 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx  

9. ( ) ( ) ( ) ....
64

3
16

3
4
3 642

−
−

−
−

−
− xxx  

10. ( ) ( ) ( ) ....
64

4
27

4
8

4
1

4 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx  

11. ( ) ( ) ( ) ....
24

17
6

25
2

13
1

1 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx  

12. ( ) ( ) ....
27

13
9

12
3

1 32

+
+

+
+

+
+ xxx  

13. ( ) ( ) ( ) ....
12

1
8

1
4
1

2
1 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx  



14. ( ) ( ) ....
125

1
25

1
5

1 32

+
+

+
+

+
+ xxx  

15. ( ) ( ) ....
125

1
25

1
5

1 32

−
+

−
−

−
− xxx  

16. ( ) ( ) ( ) ....
164
1

83
1

42
1

21
1 432

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
− xxxx  

17. ( ) ( ) ( ) ( ) ....
24

116
6

18
2

14
1

12 432

+
+

+
+

+
+

+
+ xxxx  

18. ( ) ( ) ( ) ....
24

3
6
3

2
3

1
3 432

+
+

+
+

+
+

+
+ xxxx  

19. ( ) ( ) ( ) ( ) ....
24

28
6

26
2

24
1

22 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx  

20. ( ) ( ) ( ) ....
164
2

83
2

42
2

21
2 432

+
⋅
+

+
⋅
+

+
⋅
+

+
⋅
+ xxxx  

21. ( ) ( ) ( ) ....
814
1

273
1

92
1

31
1 432

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
−

+
⋅
− xxxx  

22. ( ) ( ) ....
564
5

315
5

14
5 53

+
⋅

+
+

⋅
+

+
⋅
+ xxx  

23. ( ) ( ) ....
27

3
9
3

3
3 32

+
−

+
−

+
− xxx  

24. ( ) ( ) ( ) ( ) ....
24

516
6

58
2

54
1

52 432

+
−

+
−

+
−

+
− xxxx  

25. ( ) ( ) ....
120

5
6

5
1

5 32

+
+

+
+

+
+ xxx  

26. ....
!

....
!3!2!1

32

+++++
n
xxxx n

 

27. ....!....!3!2!1 32 +++++ nxnxxx  

28. ( ) .....1....
4321 2

1
2

4

2

3

2

2

2 +−++−+− −

n
xxxxx n

n  

29. ( ) ( ) ( ) ( ) ....12....1212121 3322 +−++−+−+−+ nn xxxx  



30. ........
222 4

4

3

3

2

2

++++++ n

n

n
xxxxx  

 
3-тапшырма 
3 – задание 

 
№ 1-30. Анык интегралды Маклорендин катарын колдонуп, интегралдын 
алдындагы функцияны жыйналуучу катар түрүндө туюнтуп, анын маанисин 
жакындаштырып  001,0  тактыкка чейин эсептегиле.   

№ 1-30. Выразить определенный интеграл в виде сходящегося ряда, используя 
ряд Маклорена для подынтегральной функции. Найти приближенные 
значения этого интеграла с точностью до 001,0 . 

1. ( )∫ +
4,0

0

21ln dxxx  

2. ∫
6,0

0 2
3sin dx
x

x  

3. ∫
3,0

0

2 cos xdxx  

4. ∫ −
5,0

0

2 2

dxe x  

5. ∫
5,0

0

2 2

dxe x  

6. ∫ +
5,0

0

3 1 dxx  

7. ∫ −
5,0

0

2

dxxe x  

8. ( )∫
3,0

0

3sin dxx  

9. ∫ +
1

0

5 41 dxx  

10. ∫
9,0

0

5,0 dxex x  

11. ∫
1,0

0

sin dx
x

x  

12. ∫ −
1

0

2

dxe x  

13. ∫
1

0

3 cos xdxx  

14. ∫
1

0

sin dx
x
x  

15. ∫ −
4

1

0

31 dxx  

16. ∫
3

1

0

dxex x  

17. dx
x
e x

∫
−2,0

1,0
3  

18. dx
x

arctgx
∫

5,0

0

 



19. dxxx∫
8,0

1,0

10 sin  

20. ∫ +

4,0

1,0
41 x

dx  

21. ( )dxxx∫
1

0

2sin  

22. dxxx∫
5,0

0

cos  

23. dxx∫ +
1

0

5 41  

24. ( )dxxx∫ +
4,0

0

31ln  

25. dx
x

x
∫
5,1

0

5sin  

26. dx
x

x
∫

−5,0

0
2

cos1  

27. dxex x∫
09,0

0

 

28. dxex
x

∫
4,0

0

4  

29. dxex x∫
16,0

0

 

30. dxxx∫
5,0

0

sin

4-тапшырма 
4 – задание 

 
№ 1-30. 001,0  тактыкка чейин жакындаштырып эсептегиле.         

№ 1-30. Вычислить приближенно с точностью до 001,0 . 

1. 19  

2. 18cos  

3. e  

4. 4 9  

5. 
3

1
e

 

6. 9sin  

7. 5ln  

8. 
e

1  

9. 2ln  

10. 97,0ln  

11. 10ln  

12. 3ln  

13. 96,0ln  

14. 3 06,1  

15. 17  

16. 3 1020  

17. 3 124  

18. 1sin  

19. 18sin  

20. 11sin  

21. 20cos  

22. 2,1ln  

23. 25cos  

24. 4cos  

25. 1,0arctg  

26. 5 1,1  

27. 10sin  

28. 004,1  

29. 3 30  

30. 3 1,1  



5-тапшырма 
5 – задание 

 
№ 1-30. Берилген дифференциалдык тендемелердин жалпы чыгарылышын  
жана берилген ( ) 00 yxy =  баштапкы шартты канаттандырган жекече 
чыгарылышын тапкыла.  

№ 1-30. Найти общее решение дифференциальных уравнений и частные 
решения при следующих начальных условиях ( ) 00 yxy =  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .00;00;2sin8124).00;021).1 23 =′==−′−′′==−−+ yyxyyybydxydyxa   

( ) ( ) ( ) ( ) .
27
10;

3
40;396).11;0).2 2 =′=+−=+′−′′==−′+ yyxxyyybyyyxxya  

( ) ( ) .00;00;).0
3

;0).3 2 =′==+′′=





=+ − yyeyybyctgxdyydxa xπ  

( ) ( ) ( ) .00;10;52).0;lncos).4 22 =′==+′−′′==′ yyxeyyybyyxxya xπ  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .10;00;71262).11;011).5 32232 =′=−=+′−′′==−−+ − yyexyyybydyxydxyxa x

( ) ( ) .10;10;65).
44

;0cossin).6 22 =′==+′−′′=





=+ − yyeyyybyxctgydyxdxtgxa xππ

( ) ( ) ( ) ( ) .00;10;526134).
4

0;01cos3).7 22 =′=+=+′−′′==+− yyxyyybydyeydxtgyea xx π

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .30;20;164).10;0).8 2222 =′=+=′−′′==−++ yyxyybydyyyxdxxxya  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .20;10;162).11;0).9 2222 =′==+′−′′==+−−+ yyeyyybydyxyxdxyxya x  

( ) ( ) ( ) .20;30;1096).00;011).10 522 =′==+′+′′==′+++ − yyeyyybyyxyyxa x  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .
4
30;00;564).12;01).11 22 =′=+=+′′==−+ − yyexyybyxydydxya x  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .30;00;201282).03;0).12 2223 =′=+=−′+′′==+−+ yyexyyybydyyyxdxxxya x

( ) ( ) ( ) ( ) .30;60;3sin74102).10;021).13 2 =′==+′−′′==−+ yyxyyybyxydxdyxa  

( ) ( ) ( ) .10;00;134).00;0sin).14 2 =′==+′−′′==+′ yyeyyybyxyya x  

.2
2

;
22

;cos6sin8).
2
1

6
;0).15 πππππ

−=





′−=






−−=+′′−=






=−′ yyxxyybyytgxya

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .20;00;5410103).10;03212).16 22 =′=++=−′−′′==+−+ yyxxyyybydxyxdyxxya
( ) ( ) ( ) ( ) .40;00;133017).40;01).17 2 =′=−=+′−′′==+′− yyxyyybyxyyxa  

( ) ( ) ( ) .20;10;1245).00;0).18 =′=+=+′−′′==− yyxyyybydxxdyxa  



( ) ( ) ( ) ( ) .40;00;33013).11;1).19 32 =′=+=−′−′′=−=′ yyexyyybyxyxya x  

( ) ( ) ( ) ( ) .30;10;133419).21;032).20 2 =′=+−=+′−′′=−=+− yyxxyyybydxyxyxdya  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .30;10;4018).11;0).21 2 =′==−′+′′==−++ yyeyyybydyxyxdxxyya x  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .10;20;5716).00;011).22 4 −=′==−′−′′==+++ yyeyyybydyeedxeea xxyyx

( ) ( ) ( ) .40;00;5114).;0ln).23 5 =′==−′−′′==′+ yyeyybeeyxyyya x  

( ) ( ) ( ) .20;00;4813).00;01).24 22 =′==−′+′′==−−′ yyeyyybyxxya x  

( ) ( ) ( ) .00;10;4211).
2

1;01).25 2 =′==−′+′′==−− yyxeyyybydyxdxa xπ  

( ) .0
2

;
22

;cos6sin8).10;2).26 =





′−=






−−=+′′==+′ πππ yyxxyybyyctgxya  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .10;00;164).10;0).27 222 =′=+=−′′==−++ yyxyybydyyyxdxxxya  

( ) ( ) ( ) ( ) .10;00;132).21;).28 =′==+′−′′=−+= yyeyyybydxyxxdya x  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .20;00;123017).01;02).29 =′=−=+′−′′==+++ yyxyyybydyyxdxyxa  

( ) ( ) ( ) ( ) .40;00;144).50;0).30 222 =′=+=′−′′−==−+ yyxyybydxxyxdxya  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6-тапшырма 
6 – задание 

 

№1-30.  Тартиби төмөндөөчү дифференциалдык теңдемени 
      интегралдагыла. 

№1-30.  Проинтегрировать дифференциальных  уравнений  допускающих 
понижение порядка. 

2. ( )22 yyx ′=′′⋅     2. ( ) 022 =′′−′ yyy      3. yyy ′=′′ 2    4. ( ) 0652 =+′−′′ yy  

5.       
x
yyyx
′

′=′′ ln       6. ( ) 1"""'2 2 −=⋅ yyxy    7. ( ) 0"1 =−−′′′ yxy  

8.       ( ) "'1 2 yyy ⋅=+    9. ( ) 0'" 2 =−⋅ yyy        10. ( ) ( )22 '1" yya +=−  

11.      ( ) ( ) ( ) 0ln1ln1 2 =′⋅++′′− yyyyy            12. ( ) ( ) yyyy ′+′=+′′ 21  

13.      yyy 2"'3 =−      14. ( )21 yyy ′=+′′    15. ( ) yyyyy ′=′−′′⋅ 22    16. 13 =⋅′′ yy  

17.      yyy 23 =′′′     18. 
y
x

x
yy

′
+
′

=′′
2

   19. ( )xeyy +′=′′ 1    20. 09 =−′′ yy  

 21.     13 =′′yy       22. ( ) 12 2 −′=′′′ yyyx    23. xxy cos+=′′′  

 24.     ( ) ( ) 011 22 =+′−′′+ yyx    25. ( ) 21 2 =′−′′− yxyx    26. ( ) ( ) 0'232 2 =−+⋅′′ yyy  

 27.      ( ) yyyyy ln22 =′−′′⋅    28. yyy ′⋅=′′ − 2
1

 29. ( )2'yyy =′′⋅   30.
y

y
4

14 =′′  
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